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1. 索索索洛洛洛增增增长长长模模模型型型：考虑生产函数 Y = F (K,AL) 规模报酬不变，资本折旧率 δ 保持不变。假

设劳动与资本分别按其边际产出支付报酬。

(a) 分别计算劳动与资本的边际产出。

(b) 证明总净产出等于生产要素总收入。

(c) 假定资本收益 r 保持不变，分别计算 w 和 r 的增长率。

(d) 考虑我国经济发展初期，k 低于但逐步向平衡发展路径下的人均资本 k∗ 收敛。w 与 r 的增

长率会高于还是低于其在平衡发展路径下的增长率？

2. 拉拉拉姆姆姆齐齐齐模模模型型型：考虑柯布道格拉斯生产函数 Y (t) = A(t)K(t)αL(t)1−α，g = Ȧ/A 保持不

变，n = L̇/L 保持不变。家庭效用方面，假定相对风险规避系数 θ = α，效用的折现率为

ρ。给定条件当 ċ = 0 时，f ′(k) = ρ + θg。给定条件 k̇ = kα − c − (n + g)k，且当 k̇ = 0

时，c∗ = f(k)− (n+ g)k。

(a) 计算 k∗，平衡增长路径上的 k。

(b) 计算 c∗，平衡增长路径上的 c。

(c) 给定 z(t) ≡ k(t)/y(t) 为资本产出比，x(t) ≡ c(t)/k(t) 为消费资本比。用 z 和 x 及模型参

数表示 ż(t) 和 ẋ(t)/x(t)。

3. 内内内生生生增增增长长长两两两部部部门门门模模模型型型：假设经济中存在农业和工业两个部门，并且有资本和土地两个生产

要素。资本可以用于两个部门且自由流动；而土地只能用于农产品生产。农业部门生产函数为

C(t) = KC(t)αT 1−α，工业部门生产函数为 K(t) = BKK(t)。以上生产函数中，KC 和 KK 分

别是两个部门所用成本，T = 1 代表标准化土地，另外 0 < α < 1，B > 0。资本和土地按各自

边际产出收取报酬。

(a) 以 PK(t) 表示时刻 t 工业品对农业品的相对价格。推导 PK(t)，KC(t) 及其增长率与参数
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α、B 的关系。

(b) 给定农产品增长率为 gC = (B + gP − ρ)/θ，实际利率为 B + gP (t)，计算 KC 的增长率。

(c) 现在考虑政府开始向工业投资征税，税率为 τ。计算税率对消费均衡增长率的影响。

4. 由由由教教教育育育导导导致致致的的的跨跨跨国国国收收收入入入差差差距距距：考虑生产函数 Y = Kα(AL)1−α，其中 A = eβE 由受教育程

度 E 决定，0 < α < 1。假设资本自由流动，并且总是调节到使资本的边际产出等于世界资本

回报率 r∗ 的水平。

(a) 计算资本的边际产出。

(b) 以题中变量和参数表示 K。

(c) 计算教育程度对经济增长的影响 ∂(lnY )/∂E。

5. RBC，，，利利利率率率对对对消消消费费费决决决策策策的的的影影影响响响：考虑经济个体二阶段效用函数 U = lnC1 + lnC2。

(a) 假设经济个体在第一期收入为 Y1，第二期为零。第一期的消费为 C1，第二期的消费为

(1 + r)(Y1 − C1)。面对确定的利率 r，计算经济个体决策 C1 时的一阶条件。

(b) 假设利率由确定变为随机，但经济个体对利率的期望值 rE 不变，C1 会如何变化？

(c) 假设经济个体第一期收入为零，第二期为Y2。第一期靠贷款消费 C1，第二期消费为

Y2 − (1 + r)C1。 Y2 是确定的，但 r 可能是随机的。计算经济个体决策 C1 时的一阶条件。

(d) 如果 r 由确定变为随机，但 rE 不变，C1 会如何变化？

6. 泰泰泰勒勒勒模模模型型型：假设在泰勒模型中，每隔一期所有厂商制定当期和下期的价格计划。

需求曲线为 yt = mt − pt，其中 m 与 p 分别为名义GDP和价格的对数。给定厂商根据

xi = (p∗it + Etpi,t+1∗)/2 制定价格计划，并且 p∗it = φmt + (1− φ)pt。假设名义GDP的对数函数

符合随机游走。

(a) 以 mt、Etmt+1、pt、EtPt+1 表示厂商在 t 期的价格计划 xt。

(b) 利用同步定价求解 xt。

(c) 计算 yt 和 yt+1。

7. 生生生命命命周周周期期期储储储蓄蓄蓄理理理论论论：考虑一个生活在 0 − T 时间的经济个体，其终生效用为 U =∫ T
t=0 u(C(t))dt，u′t > 0，u′′ < 0。该个体在 0 ≤ t < R 区间收入为 Y0 + gt，在区间 R ≤ t ≤ T

区间收入为0。此外，利率为零，初始财富为零，无不确定性。

(a) 终生预算约束是什么？

(b) 效用最大化的消费路径是什么？
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(c) 财富路径是什么？

8. 投投投资资资决决决策策策：考虑厂商生产函数 Y = KαL1−α，0 < α < 1，K 和 L 分别为资本和劳动力。假

设短期内价格不变，厂商把自己产品的价格 P 和产量 Y 看作是既定的。假设生产要素市场是

完全竞争的，厂商把工资 W 和 资本租赁价格 r 看作是既定的。

(a) 给定 P , Y , W 和 K，厂商选择的 L 是多少？

(b) 给定厂商选择的 L，厂商的利润是多少？

(c) 计算厂商最大化利润选择的 K。

9. 货货货币币币政政政策策策不不不可可可能能能三三三角角角：解释什么是货币政策不可能三角，并对每种可能性举出实例。

10. 财财财政政政政政政策策策的的的稳稳稳定定定性性性：根据定义，预算赤字等于债务余额的变化率 δ(t) ≡ Ḋ(t)。令

d(t) = D(t)/Y (t) 表示债务对产出的比例。假设 Y (t) 的增长率固定为 g > 0。

(a) 假设赤字产出比为常数 δ(t)/Y (t) = a > 0，用 a、g 和 d(t) 表示 ḋ(t)

(b) 2018年美国年预算赤字7790亿美元，累计债务余额22万亿，国民生产总值20万亿美元，同

比增长2.9%。分析其财政政策是否稳定。

(c)假设基本赤字对产出的比率为常数且等于 a。在时刻 t的总赤字为 δ(t) = aY (t)+r(t)D(t)，

其中 r(t) 为时刻 t 的利率。假设 r 是赤字产出比的增函数，r(t) = r(d(t))，r′(·) > 0，r′′(·) >

0，limd→−∞r(d) < g，limd→∞r(d) > g。用 a、g 和 d(t) 表示 Ḋ(t)。
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参参参考考考答答答案案案

1.索索索洛洛洛增增增长长长模模模型型型

(a) 由于规模报酬不变，生产函数可以改写为紧凑形式

Y = AL · F (K/AL, 1) = AL · f(k)，其中 k ≡ K/AL 为人均资本。

生产函数对劳动求偏导可得劳动边际产出为

w ≡ ∂Y/∂L = ALf ′(k)(−K/AL2) +Af(k) = A[(−K/AL)f ′(k) + f(k)] = A[f(k)−kf ′(k)]

净产出对资本求偏导可得资本边际产出为

r ≡ ∂(Y − δK)/∂K = ALf ′(k)(1/AL)− δ = f ′(k)− δ

(b) 由(a)得知，生产要素总收入为

wL+ rK = A[f(k)− kf ′(k)] · L+ [f ′(k)− δ] ·K = A[f(k)− kf ′(k)]L+ f ′(k)kAL− δK

简化可得

wl + rk = AF (K,L)− δK

(c) 由(a)得知 w = A[f(k)− kf ′(k)]。对时间求导并计算增长率可得

ẇ

w
=
Ȧ

A
=

˙[f(k)− kf ′(k)]

[f(k)− kf ′(k)]
= g +

f ′(k)k̇ − k̇f ′(k)− kf ′′(k)k̇

f(k)− kf ′(k)
= g +

−kf ′′(k)k̇

f(k)− kf ′(k)

其中 g ≡ Ȧ/A 为技术增长率。在平衡增长路径上 k̇ = 0，因此 ẇ/w = g。

同样由(a)得知 r = f ′(k)− δ。由于在平衡增长路径上k不变，f ′(k)同样不变。因此ṙ/r = 0。

(d) 由(c)得知

ẇ

w
= g +

−kf ′′(k)k̇

f(k)− kf ′(k)

由于 f ′(k) > 0，f ′′(k) < 0，如果 k < k∗，ẇ/w > g

同样由(c)得知

ṙ

r
=
f ′′(k)k̇

f ′(k)

由于 f ′(k) > 0，f ′′(k) < 0，且 k̇ > 0，k̇/k < 0
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2. 拉拉拉姆姆姆齐齐齐模模模型型型：

(a) 柯布道格拉斯函数可改写为

y(t) ≡ Y (t)

A(t)L(t)
= k(t)α

其中 k(t) = K(t)/L(t) 为人均资本。在平衡增长路径上，c = c∗ 并且 ċ = 0。利用题设条件可

得

f ′(k) = αk(α−1) = ρ+ θg

可得

k∗ = (
α

ρ+ θg
)

1
1−α

(b) 同样，在平衡增长路径上，k = k∗ 并且 k̇ = 0。利用题设条件可得

c∗ = f(k)− (n+ g)k = (
α

ρ+ θg
)

α
1−α − (n+ g)(

α

ρ+ θg
)

1
1−α

(c) 由 y(t) = k(t)α 与 z(t) ≡ k(t)/y(t) 可得

k = z1/(1−α) ⇔ z = k1−α

对时间求导可得

ż = (1− a)k−αk̇

利用 x(t) ≡ c(t)/k(t)，可得 xz = ckα。由 k̇ = kα − c− (n+ g)k 可得

ż = (1− α)k−α[kα − c− (n+ g)k] = (1− α)[1− (x+ n+ g)z]

接下来，x = c/k 对时间求导可得

ẋ

x
=
ċ

c
− k̇

k
=
αkα−1 − ρ− θg

θ
+
c+ (n+ g)k − kα

k
= x+ n− ρ

α
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3. 内内内生生生增增增长长长两两两部部部门门门模模模型型型

(a) 资本在工业部门的边际产出为 ∂K/∂KK = B，在农业部门的边际产出为 ∂C/∂KC =

αKα−1
C 。由于资本可以自由流动，资本在两部门间应有相同的报酬：

PK(t)B = αKC(t)α−1

方程两侧分别对时间求导可以得到相对价格的增长率

ṖK(t)

PK(t)
= (α− 1)

K̇C(t)

KC(t)

资本价格的增长率取决于资本增长率以及资本产出弹性。

(b) 农产品生产函数对时间求导并计算增长率

gC(t) = Ċ(t)/C(t) = α[K̇C(t)/KC(t)] = αgK(t)

由 gC = (B + gP − ρ)θ 可得

[B + (α− 1)gK(t)− ρ]/θ = α[K̇C(t)/KC(t)] = αgK(t)

⇒ gK(t) = (B − ρ)/[αθ + (1− α)]

(c) 在政府征税后，实际利率为 (1− τ)(B + gP )。消费增长改写为

gC(t) =
(1− τ)[B + (α− 1)gK(t)]− ρ

θ

由 gC(t) = αgK(t) 可得

αgK(t) =
(1− τ)[B + (α− 1)gK(t)]− ρ

θ

⇒ gK(t) =
(1− τ)B − ρ

αθ + (1− τ)(1− α)

对 τ 求偏导可得

∂gC(t)

∂τ
= −α Bαθ + (1− α)ρ

[αθ + (1− α)(1− τ)]2
< 0

税率越高，消费均衡增长率越低。
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4. 由由由教教教育育育导导导致致致的的的跨跨跨国国国收收收入入入差差差距距距

(a) 资本的边际产出为

∂Y/∂K = αKα−1(AL)1−α = α(eβEKL)1−α

(b) 资本的边际产出等于世界资本回报率

α(eβEKL)1−α = r∗

⇒ K = (r∗/α)
1

α−1 eβEL

资本投入同样取决于教育程度。

(c) 生产函数取对数

lnY = (α/(1− α)ln(r∗/α)) + lnL+ βE

∂lnY/∂E = β

在 β > 0 的情况下，教育程度越高，经济增长越快。

5. RBC，，，利利利率率率对对对消消消费费费决决决策策策的的的影影影响响响

(a) 由于利率是确定的，效用也是确定的

U = lnC1 + lnC2 = lnC1 + ln((1 + r)(Y1 − C1))

对 C1 求偏导可得

∂U

∂C1
=

1

C1
− 1

Y1 − C1
= 0

⇒ C1 = Y1/2

消费决策不受利率 r 影响。

(b) 由于利率是不确定的，可表示为期望利率和期望误差的加总 r = rE + ε，误差均值为零。

期望效用可表示为

U = lnC1 + E[lnC2] = lnC1 + E[ln((1 + rE + ε)(Y1 − C1))]
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对 C1 求偏导可得

∂U

∂C1
=

1

C1
− E[

1

Y1 − C1
] = 0

⇒ C1 = Y1/2

经济个体消费决策不受不确定性影响。

(c) 面对可能随机的利率 r = rE + ε，第二阶段的消费

C2 = Y2 − (1 + rE + ε)C1

期望效用可表示为

U = lnC1 + E[lnC2] = lnC1 + E[ln(Y2 − (1 + rE + ε)C1)]

对 C1 求偏导可得

∂U

∂C1
=

1

C1
− E[

1 + rE + ε

C2
] = 0

⇒ 1

C1
= (1 + rE)

1

E[C2]
+ Cov(1 + rE + ε,

1

C2
)

在 r 确定的情况下，

1

C1
= (1 + r)

1

C2
=

1 + r

Y2 − (1 + r)C1

⇒ C1 =
Y2

2(1 + r)

(d) 如果 r 不确定

1

C1
= (1 + rE)

1

E[C2]
+ Cov(1 + rE + ε,

1

C2
) > (1 + rE)

1

E[C2]

⇒ C1 <
Y2

2(1 + r)

面对不确定的利率，经济个体在第一阶段选择较低的消费水平。
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6. 泰泰泰勒勒勒模模模型型型

(a) xt = [(φmt + (1− φ)pt) + (φEtmt+1 + (1− φ)Etpt+1)]/2

(b) 同步定价意味着 Pt = Pt+1 = xt，可得

xt = [(φmt + (1− φ)xt) + (φEtmt+1 + (1− φ)Etxt+1)]/2

⇒ xt = (mt + Etmt+1)/2

厂商会把价格设定为本期价值和下期价值预期的均值。

(c) 根据需求曲线 yt = mt − pt 及 pt = xt 可得

yt = mt − (mt + Etmt+1)/2

由于 mt 符合随机游走，Etmt+1 = mt，可得

yt = 0

对于 t+ 1 期

yt+1 = mt+1 − (mt + Etmt+1)/2 = mt+1 −mt

7. 生生生命命命周周周期期期储储储蓄蓄蓄理理理论论论

(a) 终生消费不能超过终生收入

∫ T

t=0
C(t)dt ≤

∫ T

t=0
Y (t)dt =

∫ R

t=0
(Y0 + gt)dt

⇒
∫ T

t=0
C(t)dt ≤ RY0 +

gR2

2

(b) 由于利率为零，且无效用折现率，u(Ct) = u(Ct+1)，因此效用最大化的消费路径为

C(t) = C̄ =
1

T
[RY0 +

gR2

2
]

(c) 经济个体在时间 t 的储蓄为

S(t) = Y (t)− C(t) =


Y0 + gt− C̄, if 0 ≤ t < R

−C̄, if R ≤ t ≤ T .
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在时间 t 的财富为

W (t) =

∫ t

τ=0
S(τ)dτ =


Y0t+ gt2

2 − C̄t, if 0 ≤ t < R

(T − t)C̄, if R ≤ t ≤ T .

8. 投投投资资资决决决策策策

(a) L = Y 1/(1−α)K−α/(1−α)

(b) 厂商利润为

π = PY −WL− rK = PY −W [Y 1/(1−α)K−α/(1−α)]− rK

(c) 一节条件

∂π/∂K =
α

1− α
WY 1/(1−α)K−1/(1−α) − r = 0

二阶条件

∂2π/∂K2 =
−α

(1− α)2
WY 1/(1−α)K(α−2)/(1−α) < 0

根据一节条件可得

α

1− α
WY 1/(1−α)K−1/(1−α) = r

K = Y (
α

1− α
· W
r

)1−α

9. 货货货币币币政政政策策策不不不可可可能能能三三三角角角

一个国家不可能同时实现: (i) 资本的自由流动，(ii) 货币政策的独立性, (iii) 固定汇率。

保持资本自由流动和货币政策独立性：加拿大。

保持资本自由流动和固定汇率：沙特。

保持货币政策独立性和固定汇率：中国。

（其他实例也可。）
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10. 财财财政政政政政政策策策的的的稳稳稳定定定性性性

(a) d(t) = D(t)/Y (t) 对时间求导

ḋ(t) =
Ḋ(t)Y (t)−D(t)Ẏ (t)

Y (t)2
=

δ(t)

Y (t)
− D(t)g

Y (t)
= a− gd(t)

(b) ḋ(t) = a− gd(t) = 0.7790/22− 0.029 ∗ 22/20 = 0.0035，财政政策不稳定。

(c) 由Ḋ(t) = δ(t) = aY (t) + r(d(t))D(t) 和 Ẏ (t) = Y (t)g，可得

ḋ(t) =
Ḋ(t)Y (t)−D(t)Ẏ (t)

Y (t)2
= a+

r(d(t))D(t)

Y (t)
− D(t)g

Y (t)

由 d(t) = D(t)/Y (t) 可得

ḋ(t) = a+ [r(d(t))− g]d(t)
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