
中国人民大学应用经济学院 2025 年春季学期

博士研究生综合考试第二部分

本部分考核高级微观经济学（4道试题中任选 3道作答，最高分不超过 100

分）与高级宏观经济学（4道试题中任选 3道作答，最高分不超过 100分）知识，

考试时间 180分钟。请在答题纸上注明题号。每科答题不超过 3道；如果超过，

取最低分 3道题计入成绩。

C. 高级微观经济学

C1.（本题 34 分）

假设一个利润最大化的厂商用劳动投入 x和资本投入 z来生产产品 q，其生

产函数为：

q=f x,z =min x, z

产品和资本投入的价格分别 p和 r，且该厂商的生产决策不影响这两个价格

水平。但是，厂商雇佣的劳动投入数量会影响劳动工资水平 w。具体而言，该厂

商面临一条斜率为正的劳动投入供给曲线，w=xs。

（1）设立该厂商的利润最大化问题，并求解该厂商最优的投入水平和产出

水平，以及此时的劳动工资水平。（24分）

（2）该厂商的均衡结果是否存在福利损失？如果存在，请构建一个福利指

标来衡量 r=1和 p=3时的福利损失的大小。（10分）

C2.（本题 34 分）

假设一个农民预测今年有 50%的可能性是干旱年，50%的可能性是雨水年。

他可以选择种植两个农作物小麦 w和玉米 c。如果他将所有土地都用来种植某一

个农作物，他在干旱年和雨水年的收入如下表所示：

农作物 干旱年收入 YD 雨水年收入 YR

小麦 w 28,000 10,000

玉米 c 19,000 15,000



该农民的期望效用函数为：
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1
2
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1
2
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（1）如果该农民只能选择要么全部土地种植小麦，要么全部土地种植玉米，

请问他会选择种植哪种农作物？（14分）

（2）如果该农民可以选择混合种植两种农作物，假设他将�比例的土地用来

种植小麦，剩余的（1 − �）比例的土地用来种植玉米，每种农作物在不同气候

条件下的收入和上表保持同比例的变化（如小麦在干旱年的收入为 28000�），

求解他最优的土地分配方案。（20分）

C3.（本题 34 分）

小明在日常生活中可以通过支出�，进行牙齿清洁来降低发生重大牙科问

题的风险 � � ，其中

�' � < 0

若发生重大牙科问题，则需要手术治疗，治疗费用为 �。牙齿清洁的价格为

�，小明的收入为 �，伯努利效用函数为�(. )。

（1）假设小明无法购买牙科保险。

(a) 推导其自费选择牙齿清洁支出�的最优条件（一阶条件）。 (5分)

(b) 分析当潜在重大牙科问题的治疗费用�增加时，小明在牙齿清洁上的支

出如何变化。 (12分)

（2）假设小明为风险厌恶者，且可以购买精算公平的牙科保险。该保险在

重大牙科问题发生时对治疗费用进行全额赔付，但不补贴日常牙齿清洁费用。

(a) 计算精算公平牙科保险的保险费率（或价格）��。 (5分)

(b) 在该保险可购的情况下，求小明选择购买的保险额度�以及其在牙齿清洁

�上的支出。(12分)

C4.（本题 34 分）

一个经济体中有�个人，� = 1,…,�。每个人的效用函数为：

�� �1, �2 = �� ln �1 + �� + ln (�2 − 1)

假设每个人对两种商品的需求量均为正数。

（1）求每个人的马歇尔需求函数。(10分)



（2）我们需要对参数��和��施加什么限制，使得商品 1和商品 2 的总需求

由价格和总收入决定，而不依赖于收入分配？写出条件即可。(16分)

（3）请严格证明（2）的结论 (充分且必要）。(8分)



D. 高级宏观经济学

D1.（本题 34 分）

以下索洛模型包括五个变量：产出（Y）、劳动（L）、技术水平（A）、物

质资本（K）以及人力资本（H），生产函数为：

� � = � � �� � �(� � �(�))1−�−�

其中 0<α<1，0<β<1，0<α+β<1。劳动、技术水平、物质和人力资本的

初始值给定且严格大于零，劳动和技术水平分别按固定速率 n和 g增长：

�� � = ��(�)

�� � = ��(�)

产出用于消费和投资，用于物质资本和人力资本投资的比例分别为 sk和 sh，

而现有物质资本和人力资本分别按速率δk和δh折旧：

�� � = ��� � − ���(�)

�� � = �ℎ� � − �ℎ�(�)

(a) 定义� � ≡ �(�)
� � �(�)

，� � ≡ �(�)
� � �(�)

，ℎ � ≡ �(�)
� � �(�)

(a)，将生产函数转换为紧凑形

式，并证明其满足稻田条件。（4分）

(b) 使用相图分析� � 和ℎ � 的动态学，推导平衡增长路径，并证明其存在且

唯一存在。（12分）

(c) 使用相图详细分析以下冲击对经济的影响：经济初始处于稳态，由于技

术和知识迭代加快，人力资本加速折旧，δh出现一个永久性提高。（12分）

(d) 提出一个可行方案以应对(c)面临的冲击。（6分）

D2.（本题 34 分）

考虑以下三阶段 OLG模型。每一期新出生年轻人口固定为 N，经济个体经

历年轻、中年和老年三个阶段。出生于 t 时期的经济个体对应的效用函数取决

于三个阶段的消费：

� ��
�, ��+1

� , ��+2
� = ����

� + �����+1
� + �2����+2

� ，

其中��
�代表年轻阶段的消费，��+1

� 代表中年阶段的消费，��+2
� 代表老年阶段的

消费。经济个体在各阶段的可支配时间标准化为 1。在年轻阶段，经济个体分配

τt 时间用来从事低技术工作，每单位劳动时间获得低技术工资 w。工作时间的



比例�� ≤ �� ≤ 1，也就是说年轻阶段需要进行最少��时间的劳动以维持生计。剩余

的(1 − ��)时间用于学习并获得人力资本。人力资本积累方程为：

ℎ�+1 = 1 + 1 − �� � ℎ� ，

其中 ht是 t时期的人力资本，由 t−1时期年轻人的行为决定。在中年阶段，

经济个体的时间都用来从事高技术工作，每单位人力资本获得高技术工资 v。经

济个体在老年阶段不工作。劳动收入的跨期转移可以通过国外储蓄（不考虑国内

资本市场）实现，利率固定为 r。假设本国经济中不存在资本，产出由以下

Cobb-Douglas生产函数决定：

�� = ��
���

1−� , 0 < � < 1，

其中 Lt为年轻的低技术劳动投入，St=Nht为中年的高技术劳动投入。

（1）分别写出经济个体在年轻、中年和老年阶段的预算约束。(10分)

（2）推导经济个体在各阶段的最优消费和储蓄选择，以��表示。(12分)

（3）推导年轻阶段的最优工作和学习选择 (��)。讨论经济存在的两种不同

的均衡增长路径，并推导每种路径下人力资本和产出的增长率。(12分)

D3.（本题 34 分）

考虑罗默模型的变种，t期在 1-��上存在一系列思想可以用最终品一对一的

生产出对应的中间品���。最终生产品部门完全竞争且使用以下函数进行生产

�� = �1−α

�=1

�=��

���
α� ; α ∈ 0,1

下一期每增加一个新专利，需要用�单位的最终品生产出来。新专利的生产

者对本专利垄断一期，之后进入竞争性生产。代表性消费者的终生效用为（注：

消费者只能消费最终品）

� =
�=0

∞

��� �� ��

其面对的利率水平为 r。假设当前社会的总人口恒定为�，γ�,� = ��+1/��为变

量 Z的增长率。

（1）写出中间品���的定价规则（7分）

假设经济中总变量 C,Y,N的增长率恒定且为正，在此条件下讨论以下三问：

（2）写出经济中的资源约束条件，讨论γ�，γ�的关系。（7分）



假设γ� = γ�，在此条件下讨论以下两问：

（3）解出经济中的利率水平（8分）

（4）求出γ�的值（12分）

D4.（本题 34 分）

考虑索洛模型的变种问题，生产函数为：

� � = � �, �, � = [� � � � ]β� � α� � 1−α−β

其中 H(t)代表人力资本水平，� � 代表人口，� � 代表资本存量, � � 代表技

术水平。假设� + � < 1，资本以δK的速度折旧，人力资本以δH的速度折旧，人口

增长率为 n, 技术增长率为 n。资本与人力资本的运动方程满足

�� = ���(�) − δ���

�� = ��� � �� � 1−� − ����

假设各参数均非负，且人口的增长率为 0。

（1）此经济是否存在除 0以外的稳定状态？找到定义稳态下有效人均资本

存量与有效人均人力资本存量的等式。（10分）

（2）画出本模型对应的相图，并讨论非 0稳态稳定性。（16分）

（3）γ会如何影响稳态，给出直觉解释。（5分）


